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Sistema multispectral visible e infrarrojo para la deteccion de melanomas
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Resumen: Con el objetivo de mejorar el diagnostico del cancer de piel de forma no invasiva, se
disefiaron dos sistemas multiespectrales para su uso clinico. El primero opera entre 414 nm y 995
nmy el segundo opera de 995 nm a 1613 nm, proporcionando informacion espectral y de textura de
las lesiones. Se desarrollé un método de clasificacion basado en descriptores estadisticos y andlisis
de componentes principales para detectar melanomas, el tipo de cancer mas agresivo.

Los sistemas de imagen multiespectral proporcionan informacion espectral, colorimétrica y espacial de forma
precisa y en los ultimos afios se han empleado para analizar las propiedades de la piel y, especialmente, para detectar
lesiones cancerigenas [1]. Con este proposito, en este trabajo se desarrollaron dos sistemas de imagen multiespectral.
Uno de ellos es sensible a los rangos visible e infrarrojo cercano y consta de un sensor CCD de 12 bits de profundidad
con iluminaciéon multiplexada basada en LEDs con picos de emision a 414 nm, 447 nm, 477 nm, 524 nm, 671 nm, 735
nm, 890 nm y 995 nm. El otro sistema es sensible en el rango infrarrojo e incorpora un sensor InGaAs para evaluar
las capas més profundas de la piel gracias a la mayor penetracion de los fotones en estas longitudes de onda; la ilumi-
nacion multiplexada asociada a este sistema funciona a 995 nm, 1081 nm, 1214 nm, 1340 nm, 1486 nm y 1613 nm.
Con dichos sistemas se analizaron 39 lesiones benignas (nevus) y 14 lesiones malignas (melanomas) en el Hospital
Clinic de Barcelona. La Figura 1 muestra imagenes espectrales captadas con los sistemas correspondientes a un nevus
comun y un melanoma.

(a) (b)
Figura 1.- Imagenes espectrales de un nevus comtn (a) y un melanoma (b). En las longitudes mas largas se aprecia informacion
de capas mas profundas.

A partir de las imagenes multiespectrales de las lesiones analizadas, se calcularon descriptores estadisticos tradi-
cionales tales como la media, maximo, minimo y desviacion estandar de los valores de reflectancia (absorbancia) es-
pectral. Adicionalmente, se calcularon atributos de textura para cada lesion a partir del histograma de la misma a través
de estadistica de primer orden tales como la energia, entropia y tercer momento central. En total, se obtuvo una canti-
dad de 392 descriptores estadisticos para cada lesion, de los cuales solo 10 se consideraron utiles como clasificadores.
Se realizd un analisis de componentes principales (PC) sobre estos 10 clasificadores y se representaron los resultados
en términos de PC para poder separar los dos tipos de lesiones. Entre todas las PC evaluadas, las que produjeron clasi-
ficaciones mas precisas fueron PC1 vs PC3 (sensibilidad = 85.7% y especificidad = 76.9%) y PC2 vs PC3 (sensibilidad
= 78.6% y especificidad = 84.6%). La metodologia de clasificacion aplicada presenta una sensibilidad similar a otros
trabajos anteriores [2,3] pero una especificidad muy superior. El trabajo futuro se centrara en la combinacion de esta
informacion con el analisis 3D de las lesiones.
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