Sistema gonio-hiperespectral basado en LEDs para la evaluacion de
pinturas de automoviles.
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Resumen: En este trabajo se presenta un nuevo sistema de imagen gonio-hiperespectral
basado en LEDs con elevada resolucion espectral para la evaluacion de pinturas de
automoviles que contienen pigmentos goniocromaticos. Los resultados colorimétricos han
puesto de manifiesto el potencial de dicho sistema al ser éstos similares a los proporcionados
por dos gonio-espectrofotdmetros comerciales, el BYK-mac® y el X-Rite MA98®.

El porcentaje de pigmentos goniocromaticos empleados en el sector del automdvil crece afio tras afio y por
ese motivo es imprescindible su caracterizacion mas precisa [1-2]. El sistema desarrollado en este trabajo esta
formado por dos plataformas rotatorias motorizadas donde una controla el angulo de iluminacion y la otra el de
observacion; dos camaras, una CCD con sensibilidad mejorada en el ultravioleta (200nm-1000nm) y una InGaAs
(900-1700nm); la fuente de luz consta de 28 grupos de LEDs de banda estrecha, un grupo de LEDs blancos, una
lente colimadora y un desplazador lineal que posiciona cada grupo de LEDs delante de la muestra de forma
automatizada. Para verificar de forma preliminar el funcionamiento del sistema, se analizaron tres muestras: una
solida, una metalizada y una perlada. Cada una de estas se evaluo en seis geometrias distintas (45°x:-60°, 45°x:-
30°, 45°x:-20°, 45°x:0°, 45°x:30° and 45°x:65°). Los valores CIELab resultantes se compararon con los obtenidos
mediante dos gonio-espectrofotometros comerciales (BYK-mac® y X-Rite MA98®). Para ello se integro la
informacion espectral pixel a pixel proporcionada por el sistema desarrollado a lo largo de una region de medida
equivalente a los de los gonio-espectrofotoémetros comerciales citados.

La Figura 1 muestra los resultados para las tres muestras. Estos confirmaron el comportamiento teoérico
para cada tipo de muestra. Los valores de luminancia y croma se mantuvieron constantes para todas las
geometrias e instrumentos en la muestra sélida. Sin embargo, la muestra metalizada exhibid principalmente
cambios de luminancia mientras que la perlada destaco por variaciones de croma. Como se puede observar en la
Figura 1, los resultados obtenidos con los tres instrumentos fueron muy similares.
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Figura 1.- Diagramas CIELab de la muestra sélida (a), metalizada (b) y perlada (c). Los resultados corresponden al
sistema desarrollado (azul), al BYK-Mac® (rojo) y al X-Rite MA98® (verde) para las seis geometrias.

En conclusion, se ha desarrollado un sistema de imagen gonio-hiperespectral basado en LEDs para el
analisis de pinturas de automoviles con elevada resolucion espacial. A su vez, se ha probado que la evaluacion
colorimétrica de éste es muy similar a la ofrecida por dos dispositivos comerciales. El trabajo futuro se centrara
en disminuir las pequefias diferencias mostradas para pigmentos perlados.
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