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INTRODUCCION

En este trabajo desarrollamos un sistema capaz de visualizar en color imdgenes multiespéctrales
pertenecientes a la regidn del infrarrojo préximo del especiro (NIR, 800-1000 nm). Esta regidn
espectral puede contener informacion relacionada con las propicdades quimicas de los materiales y por
lo tanto, muestras con la misma aparicncia en el visible pueden diferir en el NIR, lo que permite su
diferenciacion (Figura 1). El objetive del presente estudio es analizar como combinar imdgenes
multiespectrales monocromdticas (con pocos niveles de gris) de un conjunto de muestras para obtener
ung imagen pscudocoloreada (¢on un rango muy amplio de colores y por tanto upa elevada
discriminacitn entre objetos). Para generar la imagen de color es necesaria la definicién de un espacio
de representacidn del color. En este trabajo se presentan diferenies alternativas posibles, Para
conseguir que la imagen pseudocoloreada final de la muestra sea independiente del dispositivo de
visualizacidn ulilizado, s desarrolla un método de transformacion de las sefales de color ue
involucra |a calibracién colorimétrica del dispositive, en nuestro caso un monitor CRT. Finalmente, se
evalda el grado de discriminacidn obtenido entre las muestras utilizando diferentes parimetros entre
ellos las diferencias de color CIELAB. Se pucde observar que el espacio de representacidn basado en
el andlisis de componentes principales (PCA) proporciona los mejores resultados en cuanlo a
discriminacién visual entre muestras. Por otro lado, una combinacién simple de las imigenes es mejor
st se quiere simular la visidn del ojo humano pero desplazada en el infrarrojo,
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Figura 1, fmagen visible ¥ cineo imagenss monoeromiticas MIR de las 25 suesiras texdiles

METODO

El proceso utilizado para desarrollar el sistema de visualizacion en color de imagencs
multiespectrales perienecientes al NIR se divide en dos etapas:

l. Definicidn  del espacio de representacion  del eolor: Hemos utilizado  cinco nmagenes
monocromdlicas, correspondientes a 25 moestras textiles analizadas, oblenidas mediante un sistema
multiespeciral, se¢ define un espacio de representacidn del color para obtener una imagen
peeudocoloreada con un nivel de discriminacion elevado entre muesiras. La definicidn del espacio de
representacion permile generar 3 sefales para cada muoestra (Rye G ¥ Byw) que pueden ser
consideradas su pseudocolor. Los métodos de pseudocoloracidn wiilizados en este trabajo se pueden
clasificar en dos grupos: métodos para simular fa vision en color del ojo humano pero en ef NIR ¥
métodos para maximizar la discriminacion colorimétrica. El primer grupe incluye métodos que
utilizan combinaciones simples entre imdgenes, métodos que intentan reproducir la respuesta del
ohservador patrdn RGB deplazada al NIR, métodos basados en modelos de apariencia del color, comi
por ejemplo modelos CIELAB, IMS, ATD, Guth ele. Cualquiera de eslas combinaciones puede
acarrear problemas debide a la elevada correlacidn que pueden présentar las diferentes bandas del

57




NIR. Para solventar este problema, el segundo prupo wtiliza métodos malematicos de decorrelacion,
como por ejemplo el andlisis de componentes principales (PCA). Eslos métodos realizan un estudio
estadistico de Jas componentes de las imdgenes v permiten asignar colores muy diferentes a muestras
con espectros de rellectancia similares.

2. Calibracion del dispositivo de visualizacién: Una vez se han oblenido las 3 sefiales RysGunBys.
éstas deben visualizarse en un dispositivo real, en nuestro caso un monitor CRT convencional.
Dependiendo de las caracteristicas del dispositive y de su gama de colores reproducihles, las muestras
aparecerdn  pseudocoloreadas  de  forma  diferente.  Para evitarlo, cs  posible  transformar
convenientementc lus sefizles teniendo en cuenta la calibracidn colorimétrica del dispositive utilizado.
El proceso de transfommacién se resume en la figura 2. Primero, las sclales RuplasBas ¢
transforman a valores testimulo XYZ wilizando o espacio estindar sRGB. ¢l cual considera el
iluminante D65 como blanco de referencia, Dependiendo de los primardios del monitor utilizado,
nuestro blanco de referencia puede ser otro (Figura 3). Por esta razdn, a continuacion se aplica una
transformacicn de adaptacitn cromdtica que permite transformar |os colores convenientemente para
gue proporcionen la misma sensacién cromdtica bajo el iluminante 165 y ¢l nueve blanco de
referencia W. Con los nuevos valores triestimulo v los pardmetros de calibracidn colorimétrica del
monitor, es posible obtener los valores finales digitales que deben ser asociados a los canales del
MONSE Ko aaminr B El método utilizado para realizar la calibracion es ol método estindar
GOG (Gama, Offset, Ganancia) definido por la CIE,
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Figura 2. Proceso de transformacidn de las seiales By, Gupe y Figura 3. Emisidn espectral de os primarios v del
Bym: eorreapondrente blanco del monitor {Hansol}

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Para cuantificar los resultados de discriminacidn o contraste de color entre objetos, ohtenidos
mediante los diferentes métodos propuestos, se han ulilizado varios parimetros entre ellos las
diferencias de color CIELAB (lahla 1),

Los mejores resultados en cuanto &

METODO

Diferencia de color

discriminacidn  visual ({diferencias de - - CIELAB
lor mdximas) se obti Slizands el Comb, simple entre inuigenes 37621022
color meiximas) se obtienen utilizando ¢ P OE CTE 5T oo

método de decorrelacidn basado en PUA,
Asimismo,  medianle  combinaciones
sencillas de las imigenes se obtiene una
mejor simulacidn de la visidn en color
del ojo humano pero desplozado al NIR.
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