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INTRODUCCION

 Larespuesta espectral de camaras CUD convencionales se extivnde més alla de la region del
isible siendo signilicativa hasta 1000 nm, Actualmente <¢ fabrican camaras CCD con respuesta
‘mejorada on el infrarrojo cercano (800 not - 1000 nm). Las ventajas-de estos detectores rentea las:
limitaciones de otras tecnologias que son utilizadas tipicamente en esta region generan interés en
trabafar con este tipo de cimaras, La proximidad del infrarrojo cercano (NIR) al visible permite la
aplicacion de metedos de vision en color en esta region, ebteniendo una pseudo-colorimetria del
NIR. técnica que permite aumentar el contraste entre objetes que presentan reflexion on csta zona
del espectro, Para ello es necesario conocer exactamente sensibilidad espectral de la camara CCD,
En este trabaie proponemos an sistema experimental para obténer la sensibalidad espectral de
cdmaras CCD convencionales en la region del infrarrojo cercana (8O0 mm - 1000 nm) { Vilaseca
etal. 2002). Los métodos extstentes de detemmuinacion de senstbilidad se pueden clasificar en dos
grupes. La primera clase demétodos (Verdd etal, 20023 esta basads en medidas espectrales direc-
fas v uttlizan las funcienes espectrales de conversion aptoelectromcn (OECSEs)L Bstas funciones
relacionan la respuesta de la camara CCD (NDL, nivel digital normalizado) con la exposicion (H)
para diferentes longitudes de onda y con ellas se puede ¢aleular |a sensibilidad especiral de la
chmara CCD. La segunda clase de metodos (Hardeberg et al. 20000 Pratr, Maacill 19763 nnplica
realizar una estimacion de la sensibilidad espectral relacionando las respuestas de la cimara para
algunas muestras ¥ su rellectancia o trnsmitancia espectral conocida, Algunos de estos meétodos
sond método de Lo pséudeinversa de Moore-Penrose, estimacidn de Wiener v andlisis de compo-
nentes principales (POA) Aungue estos Oltimos metedos pueden dar beenos resultados, los pri-
meros son nds Ndedignos ya que enellos oo se realiza ninguma estimacién,

METODO Y MATERIAL

Part lu determinacion de la sensibilidad espectral de la cdmara CCID se han caleulado lag
OECSFs en la regidn del infrarmaio cercanc, Bl montaje experimental utilizado (Fig, 1) esti com-
puesto de una camara COD AL CVEMID conectada a una tarjeta digitalizadora Matrox IPE, Se han
medido a respucsta digital de Lo cimane (NDL) v lo radiancia (H) para uni imagen uniforme y
monocromatica obienida mediante una lampara haldgena acoplada o un monocromadorn, a interva-
los de 10 nm. Se han configurado los pardmetros de 1o cdmara CCD (gain v offset) para obtener
una respuesta loeal a la radiancia: A partic del ajuste de las OECSFs a funciones matenyiticas
como por ejemplo-la sigmoide simetrica o asimetrica (ec 1), dependiende del comportamento de
la camara, se pueden caleular la responsividad espectral i A 1) ¥ el espectro de accion g (A NOL)
pari diferentes valores de exposicion y nivel digital relativo, respectivamente. A partir del escala-
do relative de eslas dos funciones se caleubala sensibilidad especiral de b camara CCD,
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Fig: 1. Moemae experinrental para In medida de Tas OECSES.
RESULTADOS Y CONCLUSIONES
La Figura 2 muestra la responsividad espectral v ¢l espeetrn de aceion de la camara parz SO0
no, asi coma i sensibilidad espectral obtenida experimentalmente ¥ la proporcionada por
fabricante. Tanlo lu responsividad espectral comdo ol espectro de aceidn muestran el comport
miente no lineal de lacamara. El escalado relative de estas funciones es constante para dife
tes perfiles espectrales, Promediando los perfiles de responsividad espectral relaliva (espectro de
accion) para diferentes valores de exposicion (NDL) s¢ obticne ln sensibilidad espectral de/la
cmary, La curva de sensibilidad obtenida experimentalmente s menos lincal que la prop
nada por el fabricante,
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Fig. 2. Responsividad espectral ¥ espectro de aceidn para 1=900 nm, Sensibilicid espectral ohiem

experimentaimente (linea continug v puntosty sensibilidad proporcionada por el tabricante [lines
conlinga b,
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