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INTRODUCCION

Un sensor oploclecténico de imagen (Cimaras CCD, OMOS Ble.} no poede ser aplicado
directamente a la medida de magnitudes relacionadas con el color, Bsios dispositivos suministran
informacién cromdtics de cada punto o pixel mediante los niveles de £ris correspondientes a cada
canal RGB, pero esta informacin debe ser ratada adecuadamente para que pueda utilizarse en
metroldgia, Las ctapas mas Importantes para caracterizar un sisiema de adquisicidn de imdgencs como
un instrumento para la medida del color son la caracterizacion espectral y espacial del dispositivo yoel
perfilado de su respuesta 2 un cspacio universal de medida del color come el XYZ CIE-1931.

Par lo tanto, el primer PESC pra que un sensor optoelectrinico de imagen pueda ser utilizado on
un sislema que permita la medida de magnitudes relacionadas con el color es Caraclerizar su respuesta
especiral. Esta caracterizacidn puede realizarse fundamentalmente por dos métodos: buscando
iransformaciones entre un espacio universal de color como el CIEXYZ ¥ el espacio de color del sensor
@ a partir de la medida de las caracteristicns espectrales del sensor,

En este trabajo hemos medido 1a sensibilidad espectral de diferentes sensores oploeleciranicos
de imagen, a partic de la determinacion experimental de las funciones especirales de conversion
optoelectronica (OECSF) que relacionan los niveles digitales de respuesta frente a los niveles de
EXPOSICION eipectral. Los resultados obtenidos permiten validar ¢l algontmo desarrollado asi como
poner de manifiesto las ventajas ¥ limitaciones de cada uno de los sensores analizados para su
utilizacion en instrumentos de medida del color.

MATERIAL ¥ METODO

El sistema experimental utilizado para la medida de Jas OFCSE permile controlar la exposicitn
espectral Hi ) sobre el plana focal fotosensible, es decin, gue el dispositive caple luz monocromdtica
encrgéticamente controlada. Para ello se utiliza una fuente luminosa con distribucion lur de dia un
munocromador con resolucién  espectral constante, un lele-espectroradidmetro para medic la
BXposicibn espectral y el sensor opteelecirdnico de imagen (Figura 1}, Las OFCSF e ajustan
malcowiticamente 4 una funcidn sigmoide de coarg parimetros (Figura 2). Las sensibilidades
espectrales relativas se oblienen o partir del escalado relativa de las sensibilidades cspectrales
absolutas, las cuales se deducen de Jas OECSFs.

RESULTADOS ¥ CONCLUSIONES

Hemos obtenido la sensibilidad espectral de diversos sistemas de adquisicidn de imdgenes
forinados por un sensor optoelectrénico de imagen, un objetivo ¥ un sistema de digitalizacidn, En
concreto, hemos caracterizado cimaras CCD de diferente profundidad de digitalizacién (8, 10 y 12




bits}, configuraciones (3 sensores y | sensor), cdmaras CMOS y una cdmara de folografia digital
convencional de altas prestaciones.
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Figuru 1, OECSF obtenidas para el canal B(450 nm), &l canal
G550 nm) v el canal R(G50 mm) con una cdmara CCDRGE
de tres CCD (Sony DXC-930F)

En las Figuras 3 y 4 se representan las sensibilidades espectrales relativas para los tres canales
RGE correspondientes a dos de los dispositives analizados. En un caso, ol sensor optoelectrinico de
imagen correspondia a una cdmara CCD-RGB con una profundidad de digitalizacién de 8 bits v una
configuracion de 3-CCD (Sony DXC-930P, Figura 3), mientras que en ¢l otro se trataba de una camars
CCD-RGE con una profundidad de digitalizacidn de 10 bits v una configuracién de 1-CCD (Qimaging
QICAM, Figuma 4).
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Figura 3. Sensibilidades espectrales Figura 4. Sensibilidades especrrales
relativas correspondientes a una cmari reletivas correspondientes 3 vna cdrnara
CED-ROB de 3 €D v 8 hits de CCOD-RGR de | CCD y 10 bits de
digitalizacidn digitalizacicn

Las caracteristicas cspectrales de las curvas de sensibilidad obtenidas (longitud de onda
correspondiente a la méxima sensibilidad, anchura cspectral a media altura...) dependen del tipo del
upa de dispositivo stilizadu. En wdos lus casos se observa gue 185 curvas de sensibilidad tienen ung
considerable anchura espeetral presentando solapamientos entre ellas.
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