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RODUCCION

Una cdmazra digital no es dircctamente un mstrumento-de medida del color porgue ¢l espacio
color asociado es de tipe RGH. Sin embargo, ¢s posihle encontrar en la literatura (Finlayson ¥
1T, [SOWD 1732 1) métodos de transformacion o perfiles colorimétricos entre of espacio
B asociado a un dispositive de captura (escaner, camara) y el del observador patrin CI1E-1931
A partit de estas directrices penerales, propenemes un modelo de caracterizacion (Martinez-
i, Pujol y Capilla 2001ab} de una camara digital para que funcione como un tele-colarimetro
salida triestimulo CIE-XYE cnedimn’, tal como 1o haee un tele-espectrocalorimein,
Ya que con una cdmara es posible registrar sinwltineamente todos fos colores de fa escena,
demos utilizarla para medir y especificar el color de muchos objetos con una rapider que supe-
acon creces a la de un tele-espectrocolorimetro. Ademas, cambiande el stistema dptice de enfio:
e pueden medir ¥ especificar ¢l color de muestras microseipicas o espacialmente inhomo-
as {lapices. materizles pétreos, erc) Si, por otra parte, smplementamoes a la salida trigstimu-
Na CIE-XYZ un modelo de apariencia de color {Fairchild 1998), podemos convertir la chmar
earacterizada en un lele-colorimetro perceptual.
El modelo de caractenzacion aplicado sobre Iy cdmara (3-0CD Sony DXC-930F, con objetivo
ﬁangraﬁm VOL-TIIBXEA, v una tarjeta digitalizadora Matrox M VE-AT 8501 consia de dos eta-
pas. En la primera fase de cametenzacion espectral (Martinez-Verdd, Pujel v Capilla 2002a). sc
obtienen fus funciones de ipualacian asociadas al dispositivo a partir de la medida de las sensibili-
dades espectrales relativas aplicando dos factores de esealado (conjunto v de balance de blanco),
En la segunda fase de caracterizacion colonmetrica (Martinez-Verdi, Pujol v Capilla 2002h), se
propone un perfil colonmetrico de paso de los niveles digitales RGB u valores nestimulo XY 2 en
odim’, Esta transformacion de color incorport un algorimmo de adaptacion luminosa en funcion de
Ianpmum A del objetive fitogrd fico para variar ¢l nivel exposician sobre @l sensor imagen,

CARACTERIZACION FESPECTRAL

Las sensibilidades especimles de la cimars se obticnen a partir de un montaje experimental
con los componentes bisicos siguientes: uma fuente lumingsa, un monocromador con reselucion
espectral constante, un tele-espectroradiometro v la vamara digital. La relacion empirica entre los
niveles digitales RGH v fos valores de ﬂpuxicmn espectral B de cada longitud de onda, deno-
tada como fineiones espectrales de conversidn aptoclectrénica ((HECSF), se ajusta matemalica-
mente & una funeidn sigmoide de cuatro parametros, Las sensibilidades espectrales relativas se
ohtignen a pariir del escalado relative de las sensibilidades espectrales absalutas, las cuales se
deducen de las (ECSFe. Partiendo de un modele especiroradiomitrico de captura luninesa basa-
do en las (AECSFx, se obtienen las funciones de igualacion de la cdmara aplicando un escalado
conjunto v de Balance de blanco cmienergéticn sohre las sensibilidades espectrales relativas,

CARACTERIZACION COLORIMETRICA

La primera fase consisle en aplicar unn transformacion Bal de balance de grises sobre |os
niveles digitales RGB para convertirlos en valores colorimétricos relativos RGB, quedando asi
asoctados.al mismo blanco de referencia que el espacio de color CIE-XYZ
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W1 Compresa nacional de color

L fase siguiente consiste en caleular ¢l perfil colorimétrico bisico o matriz 3x3 M entre log
vidores RGB v XY Z, 51 denotamios con Trgpr(41x3) a las funcones de 1igualacion de la clmas
ri v, eon Tyyey (41x3) a las funciones de igualacion del abservador patrdn CIE, e perfil colos
rimétrivo bisico M se calcula a partr de
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La mnplementacion del algoritmo de aduptacion luminoss en el perfil colérimétrico consisie
en varias funciones polindmicas de seaunda erado Ay V) sepin B apertura AV del
i totegrafico, para relacionar un grupe de luminancias de una carta de grises con sus con
pandientes valores colonmericos relativos RGB. Con todo esto, s denotames [os niveles dig
fes migiales como NIy ( — RUGBYL v, como XYZ u fos valores triestimulo reales en od/m? tal
como se miden con un lele-espectrocolorimetro, los valores tricstimulo estimados XYZ en cdim
segin el modelo de caracterzacion para la carg son: }
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A partir de este perfil colorimétnico con adaptacion luminesa y utilizando la capturs de la cani

ColorChecker dentro de ina cabina luminesa, s¢ ha comprobado el grado de exsetiad respect EC
lus dutos colorimétrieos XY 7 reales (en ed'mt’ ) utilizando ¢f algoritmo de indice de reproduceiin MAT
delcolor {Hunt 1995), ¢l cual usa a su ver un modelo de aparencia para colores aistados {Hun
1998). Con este indice de exactitud colorimétrica, hemos encimtrado gue Ja cimara digital, en sy P
estado bruto de reproduccion. decalora v aclara sistematicamente los colores. pero que esto puede Temy
cormpansarse bastante bien con un vector triestimulo como correceion de color i
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