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INTRODUCCION

La region espectral del infrarrajo cercann MNIR (800 nm = 1000 nm) es il en varios campos
de aplicacion. Entre ellos se pueden citar 1a agriculara, industria alimenticia, aplicaciones médi-
casy textiles endre otras, Actualmente la medida del espectro de muesiras en esta region seréa-
lem con espectroferdmetros convencionales; el detector de los cuales debe tener sensibilidad
hasta 1000 nm. Este tipo de mstrumentacion es cara debido a ln necesided de incorporar en eflos
una red de difraceion para obtener lug monocromanea: En este trabayo presentamos un métado

e reconstruccion (Vilaseca etal. 2002) de reflectancias espectrales de muoestras en el NIR par-
tiendo de pocas medidas realizadas con una camara CCD convencional y diferentes filtros (ima-
- genes multicspectrales ). Existen varios metedos de estimacion (Hardeberg el al. 2000) de espec-
tros & partir de pocas medidas. Entre ellos se¢ pueden citar la pseudoinversa de Moore-Penrose,
“estimacion de Wiener, téenicas de interpolacion ete. Bl método utilizado en este trabajo esta
basado .en €] analisis de componentes principales (PCA) (Simonds 1963 el cual interpreta los
espectros de reflectancia como vectores (n componentes): A partir de un conjunto de especiros
de reflectancia conocidos se pueden delerminar alpunos veclores caracierislicos o propios que
combinados en cantidades adecuadas {coeficientes escalares) pueden reconstrunr todos los espee-
tros priginales y otros similares a ellos. En notacion vectorial:

R=RMtavy +fvy wyt+. o +Ev, pan i1
dionde R 25 el espectro de reflectancia de una muestea, Ryyg s el vector medio de reflectancias
espectrales conogidas, e fl, . & son los coeficientes escalares ¥ vy, va. s Vi SON los vectores
caracterisicos,

Dre esta-forma, wodos los espectros de reflectancia quedan determinados por pocos parame-
tros. ba reconstruccion de espectros implica lan utilizacion de diferentes bandas o canales de
adgquisteion para la determinacion de los coeficientes esealares; Estos cunales se obticnen miter-
pomiendo filtros entre fas muesttas ¥ b camara, As, la respuesta de la camara para ¢ada uno de
los canales viene dada por,

.Ili-f RF'I = R\anl_ _ﬂ¥'1l'1i _ﬁi'z FI T vy Fi L E-'TI'I'FE‘ En, [2}
donde A; s la respuests de la chmara COD woeada canal v Fyoes 1o sensibilidad espectral de
los diferentes canales (tansmtancia del Gltro, sensihilidad espectral de b camara ¢ iluminante ).

Utilizanda varias ecuaciones del tipo (2) se pueden determinar los coeficientes vsealares v
con ellos esttmar Lo reflectancin eéspectral doela muestra.

METODO Y MATERIAL

Para estimar los resultados que se obtendrian al utihizar.el método expuesto v para determi-
nar ¢ nimero v la forma de los Altros g interponer entre las muestras v la cimars se realizd un
estudio de simulacion numénea, Se consideraren dilerente nimero de fliees gavssianoes (ec3)
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equiespaciados en la region de 800 nm - 10G0 nm de anchura variable. Con este éstudio se deter

mind la anchura de los diferentes filtros (pardmetro ) para que los resultados de reconstruccin
fueran dptimes. También se analizaron los grados de reconstraccion bajo lninfluencia de dos ilu-

mmantes diferentes (T=2852 K, TC = 3371 K),

: (3]
L b

donde o es la altura mixima del pico gaussiana, 1y ¢s la coordenada x correspondients al mixi-
e feentro) de la gaussiana ¥ b estd relacionado con a anchura @ media altumm (FWHM) dela
RIS

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Ein la Tubly | s¢ exponen algunos de fos resultados obtenidos, Para evaluar <1 prado de recons-
truceion se ulilizan dos pardmetios: P (Porcentaje de reconstruceion) y RMS (Root Mean Square
Error). La Figura 2 muestra Ia reconstruceion simulada de algunas muestras con 2 y 5 filtros,

Numinante 1 I:T'L'.|_=2351 K {Resultades obtenides con simulacion)

Numero de Altros | 2 3 4 | s f S

b (anch. Gauss.) 8 | 5| % | wo| 4 | , “f
 Prec medio 99,147 99.613 99.970 99.99 100 | E we

{RMS*100) medio 2040 L44B| O618| 0225 omeT| £ L.

Huminante 2 {Te2=3371 K {Besultados obtenidos con ﬁimu]m:iﬁn]f. ;—;

MNumero de ﬁit.ll*-us 2 3 e 5 [ I T'_i g
| b {anch. Gauss.) 67 % | | wp| es | T RSk
| Prec medio 99,199| 99.612] 96.970] 99,938 99.998 .

(RMS*100) medio | 2105 | 1.447| 0.621] 0.243| 0.100] Wi ()

- g 2. Reconstiaccicnes simuladss

Tablu 1. Kesuttedos de rectndticeion, .d': alginas muestons con 2 ¥ 5 filtrs

Con las simulaciones se observi que ba utilizacién de 5 filtros era suficiente para obtener un
huen grado de reconstruccion. El tipo de iluminante utilizado no mfuia en gran medida ni en 4
Fornta de fos {iltros dptimes ni en |o calidad de reconstruceion
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