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INTRODUCCHON

Los sensores optoelectinicos de imagen (Chmaras CCD, CMOS etc, ¥ auministran informacicn
cromitica de cada punto o pixel mediante los niveles de gris correspondicntes a cada canal RGE. Sin
embargo esta informacién debe ser tratada adecuadamene para que cl dispositivo pueda utilizarse para
la medida de magnitudes relacionadas con ¢l color. Las etapas mds importantes Para curacterizar un
sistema de adquisician de imdgenes como un instrumento para la medida del color, son caracterizar la
fespuesta espectral y espacial del dispositive y perfilar su respuesia a un espacio universal de medida
del color como ¢l XYZ CIE-1931.

En consecuencia, la caracterizacion espacial, es decir, la caracterizacién de la respucsta de un
sisterna de adguisicién de imdgenes en toda la superficie de defeccidn del mismo, es un aspecto
importante a tener en cuenta cuando se pretende wtilizar este sensor como instrumento pars la medida
del color de escenas de grandes dimensiones.

En este trabajo hemos desarrollado una metadologia  cxperimental  que permite Ja
caracterizacidn de la respucsta espacial de los dispositivos captadores de imiigenes, teniendo en cuenta
tanto la influencia del sensor como del objetive acoplado al mismo. Esta metodalogia se ba aplicado a
diversos sistemas de adquisicién de imdgenes con diferendes configuracienes, analizando la influencia
de pardmetros asociados a la aptica del objetive coma la focal ¥ el nimero de diafragma, Para cada
una de las configuraciones analizadas se han abtenida las matrices de correccidn adecuadas para cada
dispositivo, que permitan obtener una respuesta uniforme a lo largo de toda la superficie de deteccidn,

MATERIAL ¥ METODO

Con el fin de obtener un campo uniforme de luminancias hemos construido un cubao integrador
formado por una limpara halégena (T.=3357K) conectada 1 una fuente estabilizada de cormdente
(Hewlen Packard, modelo 6642A). Este cubo tiene tna apertura de 20 con x 20 em. en la que situamos
un difusor sobre el qué se obtiene una distribucicn de luminancia con elevada uniformidad {97%).

Para obtener la correceidn de 1a falta de uniformidad espacial en la respucsta del sistema de
adguisicién de imdgencs, se captaban imdgenes de este campo uniforme de luminancias en las
diferentes configuraciones analizadas, a las cuales se les aplicaba un alzoritme de correccidn,

Es algoritmo estd basado en la obtencién de las matrices de ganancia (Gii,j)) v offset {O(i.j1),
que permiten encontrar un nivel de gris corregida (Ng(i,j)) para cada uno de los pixeles a partir del
nivel de gris inicial ( Ng (i j):

Ne i, j) =00, j)+ G, ) Ne(i, j)

Las matrices de ganancia v offset se pueden obtener a partir de las CEpresiones siguientes;
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Neg, = Ng,
Nz, (i, j} - Ng (i, j)
Oti, j) = Ng, ~Gi, j) Ng, (i, j)

i) =

donde Mg, ¥ Ng, son los niveles de pos medios y Ngolhj) v Ngolig) son los niveles de gris
correspondientes al pixel (i) de las imdgenes brillante v oscura respectivamente, La imagen brillante
es-la que tiene un nivel de gris medio mds alto sin contener pixeles saturados ¥ la imagen oscura es la
gue sz obtiene en ausencia total de luz.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

La metodologia expuesta en el apartade anterior ha sido aplicada a diversos dispositivos de
adquisicidn de imdgenes considerando tanto el sensor v sislema de digitalizacidn dnicamentle comoe el
sistema completo formado por el sensor, el objetive v ¢l sistema digitalizador de imdgencs. En cste
caso se ha analizado la influencia de la distancia focal del objetivo y del nimero de diafragma N e la
respuesta espacial del dispositive,

La uniformidad espacial de la respuesta a |o largo de todo el sensor mejora notablemente al
aplicar el algoritmo de correccidn como puede verse en la figura 1 en la que se representa la imagen
captada del campo uniforme por un sistema de adquisicion de imdgenes v la imagen comegida. El
dispositivo estaba formado por una cdmara CCD Firewire color de un solo CCD, con una profundidad
de digitalizacicn de 10 bits (Q Imaging QICAM) acoplada a un objetive de focal fija (50 mm) v un
valor del nidmero de diafragma N=5.6.

=

Figura 1. Imagen del campe uniferne de luminancia sin correccién {izquierda) v con ln cormeccian de falta de
uniformided espacial aplicada (derecha).

Las resultados obtenidos muestran la importancia de realizar la correceién de uniformidad
espacial para los dispositivos captadores de imagen, cuando quieren wfilizarse con aplicaciones
metroldgicas y guiere aprovecharse toda la superficic de deteccidn. También se ha puesto de
manifiesto que el valor de la correccion a aplicar depende de las caracteristicas de los elementos que
componen el sistema (cdmara, objetivo y sistema de digitalizacidn) y de la configuracida con la que se
trabaje. En consecuencia debe aplicarse una metodalogia como la que hemos desarrollado para oblener
la caracterizacion espacial de los dispositves de adguisicién de imdgenes en cada una de las
condiciones de trabajo,
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